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Mo d

u

Bai toan quy hoach toan hoc trong cac khong gian vo han chiéu da
ducce nghién citu tu gitta thé ki trude, bat dau véi mo hinh bai toan quy
hoach tuyén tinh vo han chiéu. Nhiéu bai toan t6i uu trong cac khong
gian ham, c6 cau tric phic tap, nhu bai toan diéu khién téi wu va bai
toan bién phan c6 thé dua vé bai toan quy hoach toan hoc trong khéng

gian vo han chieu.

D¢ giai bai toan quy hoach toan hoc, ngudi ta phai dua vao diéu kien
can t6i wu bac nhat va bac hai. Cac diéu kién t6i wu bac nhat duge phat
biéu thong qua dao ham bac nhat hodc duéi vi phan ctia ham muc tiéu,
va xap xi tiép tuyén bac nhat hoiac nén phap tuyén ctia tap rang buoc.
Cac diéu kien t6i wu bac hai duge phat biéu thong qua dao ham bac hai
hodc duédi vi phan bac hai ctia ham muc tiéu, va tap tiép xtc bac hai
clia tap rang buodc hodc ddi dao ham ctia 4nh xa nén phap tuyén cia
tap rang buodc (cing chinh 1a dudi vi phan bac hai cia ham chi cta tap
rang buoc).

Trong cac bai toan t6i vu, dicu kién t6i wu bac nhat (Quy tac Fermat)
thuong doéng vai tro 1a céc dieu kién can cuc tri. Quy tac Fermat cho ta

mot tieu chuan xac dinh nhitng diém c6 kha nang dat cuc tri ctia mot



ham s6. Mot diem théa man quy tic Fermat con goi 1a mot diém ditng.
D&i véi mot bai toan tong quat (khong 16i) thi quy tic Fermat khong
di dé ta nhan biét mot diem ding cé 1a diém cuc tri ctia bai toan hay
khong. Diéu kién téi wu bac hai khong nhiing lam min hon diéu kién
can cuc tri bac nhat ma con bd sung cho cac diéu kién nay trong viéc
dua ra cac diéu kien di cho mot diem dimg 1a diém cuc tri ctia ham sb.
Hon thé nita, n6 con gitp ta xay dung cac thuat toan tim nghiém t6i vu

cting nhu danh gia tdc do hoi tu clia cac thuat toan nay.
Xét bai toan t6i wu tong quat
min{p(c) | « € X}, )

ddo ¢ : X — R 1akha vi lién tuc (ham thude 16p C’l). Trong trucng hgp
ham ¢ kha vi lién tuc dén cap hai, da c6 nhiéu két qua nghién ctu vé
diéu kién can va du toi uu bac hai thong qua céc tinh chat nita xac dinh
duong va xac dinh duong ctia ma tran Hessian VZ(p(+). Trong trusng hop
ma tran Hessian V2p(-) khong ton tai, cac tac gia N.H. Chieu, G.M.
Lee va N.D. Yen [3] da thiét lap dugce cac dicu kién can va du toi uu
bac hai cho 16p cac bai toan v6i ham muc tiéu tron C! bing cach dung
du6i vi phan bac hai Fréchet va duéi vi phan qua giéi han (duéi vi phan
Mordukhovich).

Muc dich ciia luan van nay 1a trinh bay cac két qua vé dieu kién can
va di toi wu cho 16p céc bai toan téi wu tron C!' bang cach st dung dusi
vi phan Fréchet bac hai. Noi dung cta luan vian duge chiang toi bién
dich, sap xép va trinh bay lai mot cach c¢6 hé thong tit cac két qua trong
bai bao cia cac tac gia N.H. Chieu, G.M. Lee va N.D. Yen [3]. Phan
cudi moi chuong déu cé cac vi du minh hoa cho két qua chinh dugc gidi
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mot cach chi tiét.

Luan van gom phan mdé dau, phan két luan, danh muc tai lieu tham
khao, va ba chuong c6 noi dung nhu sau:

Chuong 1 " Kién thiic chuan bi " trinh bay cac kién thiic vé tinh kha
vi va kha vi chit, nén phap tuyén va dudi vi phan bac nhat, déi dao
ham va dudi vi phan bac hai, ciing v6i mot sé két qua bo tro.

Chuong 2 "Diéu kién can t6i uu cho 16p céc bai toan téi wu tron C'",
trong chuong nay, ching toi trinh bay c6 hé thong cac két qua veé diéu
kién can t61 uu cho bai toan (P) trong truong hop X la khong gian hittu
han chiéu va trong truong hop X 1a khong gian Banach. Ching to6i ciing
tinh toan chi tiét hai vi du minh hoa cho cac két qua chinh ciia chuong.

Chuong 3 "Diéu kién du t6i uu cho 16p cac bai toan toi uwu tron
C'". & chuong nay, két qua chinh dau tién vé diéu kien du t6i vu duge
thiét lap trén khong gian Asplund. Trong truong hgp X 1a khong gian
Hilbert, ching toi trinh bay mot két qua vé diéu kien du t6i wu theo
nghia nghiém cuc tiéu dia phuong on dinh nghiéng cho bai toan tbi wu

(P). Vi du minh hoa dugc tinh toan chi tiét va dua ra ¢ cudi chuong.
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Kién thitc chuan bi

Trong chuong nay, chiing toi trinh bay cac kién thiic co ban phuc vu
cho viéc nghién cttu 6 cac chuong sau, d6 1a cac khai niém va tinh chat
clia nén phap tuyén, dudi vi phan bac nhat, déi dao ham va duéi vi
phéan bac hai. Noi dung ctia chuong duge tham khao tir cac tai ligu [1],

2], [4] va [5].

1.1 Tinh kha vi va kha vi chat

Cho X,Y la cac khong gian Banach. Anh xa f : X — Y duge goi
1a khd vi Fréchet (Fréchet differentiable) tai Z € X néu ton tai mot
phiém ham tuyén tinh lien tuc Vf(Z) : X — Y, goi 1a dao ham Fréchet
(Fréchet derivative) ctia f tai T, sao cho

oo 10) = 1@ = V@)@ - D

i |z =zl

= 0.
Dao ham Fréchet la khai niém co ban trong giai tich. Khai niém sau
la it quen thudc hon.

Dinh nghia 1.1. (Xem [5, Vol. I, tr. 19]) Anh xa f : X — Y dugc

goi 1a khd vi cht (strict differentiable) tai T néu f c6 dao ham Fréchet



Vf(z) tai T va néu

oo 1@) = 1) = V@)@ — v

e |z — ull
U—T

— 0. (1.1)

Nhan xét 1.1. Do dinh nghia, néu f kha vi chiit tai mot diem nao do,
thi f phai kha vi Fréchet tai diém d6. Dieu ngudc lai 1a khong dung, tiic

13 c6 nhitng ham s6 kha vi Fréchet ma khong kha vi chit.
Vi du 1.1. Cho f: R — R dugc cho béi cong thiic

22 néu x la s6 hitu ti,

fla) =
0 néu z 1a s6 vo ti.
Xét tai £ = 0, ham f 1a kha vi Fréchet nhung khong kha vi chat. That
vay, dé thay rang Vf(Z) = 0 1a dao ham Fréchet tai Z. Dé chting minh
f khong kha vi chat tai 7 = 0, ta lay hai day

1 V2

Ty = 7, Uk = 55 k:1,2,3,...
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k k2K
Khi d6, néu (1.1) nghiém dtng thi ta phai c6
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k2

mau thuan. Vay f khong kha vi chit tai z = 0.

Nhic lai ring ham f dude goi la thuoc 16p C' néu f kha vi lien tuc.
Khi do6 ta c6 két qua sau:
Meénh dé 1.1. (Xem [5, Vol. I, tr. 19]) Néu f € C*, tic la [ khd vi
Fréchet trong lan can cia T, va V f(-) lién tuc trong lan cin day, thi f

kha vi chat tai T.



